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Korové struktury Zapadnich Karpat na hlubinném reflexnim seizmickém

profilu 2T
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Crustal structures of the West Carpathians on deep reflection seismic line 2T

The 2T deep reflexion seismic profile together with four short transversal profiles brought new
fundamental knowledge to the understanding of the West Carpathian crustal structure. Data are of
excellent quality over the entire length except for some portions in prevailing limestone environment.
The flexure of the lower (European) plate. made of crystalline complexes of the Brunnia. is clearly
represented. Reflexes dipping toward the flexure occur both on the crystalline surface and in the lower
crust. The bending of attenuated continental crust (passive margin of the Krosno sea) is interpreted as
a result of Miocene subduction. Antithetic and northward dipping reflexes create bundles in the upper
Carpathian — Pannonian plate beneath the Oravska Magura. Cho¢ and Low Tatra Mts. and might have
generated during the Upper Oligocene and Lower Miocene subduction and transpression of the
Magura—Pieniny terrane with the Central Carpathians. The most important bundle of reflections within
the entire crust occurs beneath the Veporic terrane and might be caused by thrust and mylonite zones
within the Veporic unit being generated by Upper Cretaceous continental collision. The Veporic granite
creates an allochthonous complex of about 4 km thickness occu rring above the Veporic suture. Similarly,
the Gemeric unit is interpreted as a relatively thin thrust complex of about 7 km thickness over the
Veporic suture. The interpretation of the 2T profile revealed considerable agreement with hitherto used
development model of the West Carpathians. The Cenozoic and Quaternary evolution which is
dominant for the structure of the Carpathian arc included subduction of the Krosno sea during the
Miocene with subsequent slight continental collision. The contemporaneous West Carpathian arc is in
the stage of extension with generation of typical grabens. Even the Upper Oligocene and Lower Miocene
transpression contacts of the Magura—Pieniny terrane with the Central Carpathians induced the
generation of important reflection structures. Traces of the Eocene extension are but unpronounced.

Uvod

Znalosti o stavbé zemské kiry a nejsvrchnéjsi ¢asti
plasté vzrostly v poslednich nékolika letech vyznam-
nou mérou. Mimo jiné také diky regiondlnim hlubin-
nym reflexnim seizmickym profilim méfenych meto-
dou odrazenych vin v modifikaci spole¢ného reflexni-
ho bodu (SRB). pfi niZ se délka registrace pohybuje
od 10 do 30s. Podobné price v zahranici (projekty
COCORP. BIRPS. ECORS. DEKORP. LITHOPRO-
BE. ACORP aj.) pfinesly v fadé pripada prevratné
vysledky ve strukturné geologickych interpretacich
starych Stitt a platforem., fanerozoickych orogennich
oblasti a kontinentdlnich okraju a rifta. Reflexni
metoda pfispéla velkou mérou pfi ¢lenéni kury. pri
charakterizovani raznych jejich typa a pfi studiu

pfechodové zony kira — plast. Nemalym dilem se
také podili pfi vyzkumu naftoplynonosnych struktur
v netradi¢nich oblastech (napf. tektonicky piekrytych
oblastech a ve vétsich hloubkach).

Projekt profilu 2T vznikl jako spole¢ny program
statnich tkoli n. p. Geofyzika Brno a GUDS Bratis-
lava v ramci Sirsiho programu Geofyziky, GUDS
a MND Hodonin CESLOKORP (Ceskoslovenské
kontinentdlni reflexni profilovani). Cilem reflexné
seizmického méfeni bylo navédzat na mélky reflexni
profil & NR4—VIII—79 K na polském tizemi a po-
kracovat dale na linii Pilsko — Chabenec — Gemer-
sky Jablonec v délce vice nez 170 km. Profil 2T/83
— 84 mél za dkol sledovat prubéh zdpadokarpat-
skych struktur v oblasti Oravy. Choéskych vrchi.
Nizkych Tater. zipadni ¢dsti Slovenského rudohofi
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Obr. 1. Pfehledna geologicka mapa Ceskoslovenskych Zipadnich Karpat se zakreslenou situaci hlubinnych seizmickych profila 2T, 315,
4HR. 2BT a 2CT. | — vné&jsi krosnénsky flys. 2 — vnitini magursky flys, 3 — pieninské bradlové pasmo, 4 — vnitfni Karpaty (nerozlisené).

5 — subdukéni miocenni vulkanity, 6 — neogén.

Fig. 1. General geological Map od Czechoslovak West Carpathians and situation of seismic profiles 2T. 315. 4HR. 2BT, 2CT. 1 — outer
of Krosno (flysch). 2 — inner of Magura (flysch). 3 — Pieniny Klippen Belt, 4 — Inner Carpathians (undivided). 5 — Miocene subduction

volcanics. 6 — Neogene.

a v Lucenecko-rimavské kotliné. Chtéli jsme zjistit
pravdépodobnou mocnost flySovych pfikrovi. pru-
béh poklesu podlozi platformy brunnie a druh styku
s karpatsko-panonskou deskou ve smyslu Roydenové
et al. (1983) a Ballyho (1984). U terminu brunnie se
pfidrzujeme zdkladni Zapletalovy (1928) definice.
kterou zdroveni chipeme ve smyslu Kotasové (1984).
tedy s podlozim celé Hornoslezské pédnve. ale nikoliv
se Stillovym vistulikem, proto pouze brunnie a niko-
liv brunnovistulikum (Dudek. 1980).

Hlubinny reflexni seizmicky profil 2T pfedstavuje
mimofadné technické dilo se znaénym védeckym
piinosem. Profil uskute¢nény v obtizném terénu Slo-
venskych Beskyd piekrocil Oravu v blizkosti Orav-
ského Podzdmku, potom u Malatiné pfekrocil Choc-
ské vrchy a v prostoru Chabence Nizké Tatry.
Terénné nejnarocnéjsi uzemi pro seizmické méfeni
bylo ve veporiku jizné od Ipelského Potoka. Zpraco-
vani pfineslo mnoho metodickych poznatka. které
budou vyuzZity pfi dalsim pokracovani programu

hlubinné reflexe v Zapadnich Karpatech a v pfisti
pétiletce patrné také v Ceském masivu. Po védecké
strance pfinasi profil zavazné poznatky. Je to prvni
profil viibec. ktery byl v alpsko-himalajském koliznim
pasmu zméfen pro védecké ucely. AZ po tomto
experimentu byly proméfeny alpské profily ve Svy-
carsku a Francii (Itali).

Vyzkum podél linie 2T pfinesl zdsadni poznatky
z hlediska prizkumu na loziska ropy a zemniho
plynu. Ukdzalo se, Ze v nejsevernéjsi ¢asti Oravy pfi
kfizovani s profilem 315/84 existuje pomérné mocny
(kolem 3 km) komplex krosnénského flySe (patrné
jednotky Obidowa — Stopnice), tektonicky prekryty
flysem magurskym. Asi 7km na V od kfizovatky
obou profili existuje u Oravského Vesel¢ho mohutna
elevace podlozi brunnie. kterou kopiruje také elevace
krosnénského komplexu. Tato elevace. kterd je
v dosahu navrtani nadimi vrtnymi prostfedky. by
mohla byt rezervoarem uhlovodika.

Na profilu 2T ani na jeho prodlouZeni v PLR nebyl
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zjistén akre¢ni komplex vznikly pfi miocenni subduk-
ci. podobny pouzdfanskému, zdanickému, boryslav-
sko-pokutskému ¢i subkarpatskému pfikrovu. Tento
komplex se projevuje typickou strmé uklonénou
Supinovitou stavbou vzniklou pfi subdukci s akreci.
Takové akrecni struktury se v karpatském oblouku
neobjevuji mezi Kroméfizi a Tarnéwem (PLR). Usu-
zujeme z toho. Ze v tomto tseku subdukce v obdobi
eggenburg — baden probihala bez akrece, pravdépo-
dobné 1 s erozi (definice termint viz Von Huene.,
1984, 1986). V tomto tseku se také vyskytuje relativné
malé mnozstvi stop uhlovodiki. Zda je nebo neni
podloZi magurského flyse celé severni Oravy perspek-
tivni na ropu a zemni plyn, rozhodne v budoucnu
vrtny pruzkum.

Metodika terénnich praci

Cely profil 2T/83—85 byl zméfen metodou spoleé-
ného reflexniho bodu (SRB). odpalovou technologii
s registraci seizmického signédlu do 16 s (Tomek et al.,
1987). K registraci seizmickych vin bylo pouzZito dvou
sprazenych osmactyficetikanalovych aparatur
SN 338 B. Aparatury pracovaly se vstupni filtraci
8 — 125 Hz, resp. 12.5 — 125 Hz a se vzorkovacim
intervalem 2 ms. Jako snimact bylo pouzito geofont
GSC—I11D s vlastni frekvenci 10 + 0,5 Hz, spoje-
nych sériovo paralelné po 16 geofonech na trasu.
Podpovrchovéd vrstva malych rychlosti byla méfena
metodou mélké refrakce na 200 m dlouhém roztazeni
s proménnym krokem snimacu.

Profil 2T/83—85 probihd po linii Pilsko — Chabe-
nec — Gemersky Jablonec (obr. 1, 2). Pokusné prace
byly provedeny na ¢tyfech bodech. V magurském
flysi byl pokusny bod situovén v prostoru Krusetnica
— Hrustin — Babin. V paleogénu Liptovské kotliny
byl situovén v prostoru Bukovina — Malatiny, pfi¢né
k linii profilu 2T. Dalsi dva pokusné body byly
umistény ve veporiku. a to u Cierného Balogu
a Kokavy nad Rimavicou. U¢elem pokusnych praci
bylo proméfit vlnovy obraz s krokem kandli 40 m
v rozmezi odstupi 40—11 520 m, ovéfit optimadlni
hloubky sond, velikosti nalozi a vstupni filtry apara-
tur.

Magursky flys (bod 1)

V priibéhu parametrickych praci v magurském
flySi byly proméfeny vlnové obrazy pii vstupnich
filtracich 0—125 Hz a 8—125 Hz, dale byly testoviny
hloubky sond 13, 24, 30 a 40 m. velikosti ndlozi 7, 21.
35 a 49 kg TNT pii hloubce 40 m a vstupnim filtru
8—125 Hz. dale vstupni filtrace 0—125 Hz
a 12.5—125 Hz pii hloubce néloze 22—25 m a veli-
kosti 35 kg.

Do vzdidlenosti cca 2500 m od bodu odpalu se

vyskytly intenzivni nizkofrekvencni rusivé viny (rych-
lost v.= 14 km/s, frekvence f < 10 Hz), které interfe-
ruji s uzitecnym signdlem, aviak maji prevladajici
niZsi frekvenci. Rusivé viny byly znacné zeslabeny pfi
pouZiti vstupniho filtru 12,5 Hz. Ve vétsi vzddlenosti
od odpalu (asi 4 000 m) i'nlerferujl' s uzitecnym signa-
lem rusivé viny o rychlostech v = 5,0 km/s. Pfi poku-
sech na hloubku uloZeni niloZe se neprojevil vyznam-
n¢jsi rozdil mezi hloubkami 24 a7 40 m. Zkouska
velikosti nédloZe ukazala, 7e ndloZ 7 kg neposkytuje
dostate¢nou energii na vyssich ¢asech. Mezi zdznamy,
které byly pofizeny s relativné velkou ndlozi 21, 35
a 49 kg. nebyl zjistén vyraznéjsi kvalitativni rozdil.

Paleogén Liptovské kotliny a mezozoikum Choéskych
vrchii (bod 11)

Pokusné price v Liptovské kotliné sestdvaly
z proméfeni vlnovych obrazii pro vstupni filtrace
8—125 Hz a 12,5—125 Hz, testu velikosti ndlozi 7, 21,
35 a 49 kg TNT (pii hloubce sond 30 m a vstupni
filtraci 8—125 Hz) a testd hloubek sond 20. 30 a 40 m
(ndloze 35 kg, filtrace 8—125 Hz). Tyto testy byly
provedeny ze sond situovanych jak do paleogénu, tak
1 do mezozoika Choéskych vrchi. K testim vstupnich
filtraci aparatur bylo pouZito odpali v paleogénu
z hloubky 30 m a s ndlozemi 35 kg TNT.

Nizkofrekven¢ni rusivé viny v blizkosti bodu
odpalu maji v paleogénu Liptovské kotliny znaéné
f<<10 Hz). Pfi zapojeni filtru 12,5 Hz byly prakticky
potlaCeny, avSak zdroveri se sniZila droven signalu na
vyssich casech.

Pfi testu hloubky uloZeni néloZe v paleogénu byl
ziskdn nejlepsi ziznam z hloubky 30 m. Pfi odpalu ze
sondy o hloubce 40 m se snizila amplituda uZite¢ného
signdlu. Test velikosti nidloZe ukdzal, podobné jako
v magurském flysi, Ze odpal 7kg naloZe nedava
dostateCnou energii na vyssich ¢asech. Zaznamy s 21,
35 a 49 kg ndlozi byly téméf rovnocenné.

V mezozoiku Chocskych vrchi byl pofizen nejlepsi
zdznam pii hloubce sondy 20 m. Pfi hloubce 30
a 40m se na zdznamech sniZila tdroven uzZite¢né
energie. Pfi hodnoceni velikosti nédloZe jsme dosli
k obdobnym vysledkiim jako v paleogénu a v magur-
ském flysi.

Veporikum u Cierného Balogu (bod 111)

Obsahem parametrickych praci ve veporiku bylo
proméfeni vinovych obrazu pfi vstupnich filtracich
8—125 Hz a 12.5—125 Hz a testovani hloubek sond
a velikosti nélozi. Byly testoviny hloubky sond 17. 25
a 30m a velikosti ndlozi 21. 35 a 49 kg (ze sond
hlubokych 25 m) pfi vstupni filtraci 8—125 Hz

Vlnovy obraz je v porovnani se zdznamy, které

(g~
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byly pofizeny v magurském flysi a paleogénu
Liptovské kotliny. vyrazné posunut do oboru vyssich
frekvenci. V blizkosti odpalu se vyskytuji velmi slabé
nizkofrekvenéni rusivé viny. které jsou téméf zcela
potlaceny pfi zapojeni filtru 12,5 Hz. bez vlivu této
filtrace na uroven uzZite¢cn¢ho signdlu na vyssich
casech. Odrazené viny jsou méné vyrazné.

Test hloubky ndloze neprokdzal podstatny rozdil
mezi hloubkou 17. 25 a 30 m. Rovnéz zména velikosti
ndloze 21. 35 a 49 kg prili§ neovlivnila kvalitu zdzna-
mu.

V®Y AW N

Veporikum u Kokavy nad Rimavicou (bod 1V)

U Kokavy nad Rimavicou byly testovdny velikosti
ndlozZe 21. 35 a 49 kg TNT z hloubek 25 m a hloubky
sond 25. 30 a 35 m pii pouzité nalozi 35 kg TNT.

Vinovy obraz ma frekven¢né podobny charakter
jako na bodu IIL Filtr 12.5 Hz dobfe potlacuje malo
vyrazné nizkofrekvencéni viny v blizkosti odpalu
(v =2.0km/s.v = 3.0 km/s). pficemz nepusobi utlum
seizmického signalu na vysSich casech.

Vintervalu 1.5—2.5 s byly vyrazné skupiny odraze-
nych vin. Test hloubek ulozeni ndloze 20. 25. 30
a 35 m prokdzal. Ze zaznamy porizené z hloubek 30
a 35 m maji vyrazné vyssi iroven amplitud seizmické-
ho signalu v intervalu 6—16 s. Mezi zaznamy. které
byly pofizeny s riiznou velikosti ndloze 21. 35 a 49 kg.
byl pouze mailo vyrazny rozdil ve prospéch ndloze
49 kg.

Z. rozboru vinovych obrazu ziskanych na linii
profilu 2T/83—85 vyplyvd. Zze intenzita nizkofrekven-
¢nich rusivych vin vznikajicich pfi odpalu je pomérné
mald. Vyjimku predstavuje vinovy obraz pofizeny na
bodu I v magurském flysi. kde jsou nizkofrekven¢ni
poruchy v blizkosti odpalu relativné silné. V této
oblasti bylo treba pfi profilovém méfeni porovnat

Obr. 2. Detailni situace profilu 2T. kfizujicich profili a geologickd

mapa jejich okoli. 1 — neogén LuCenecko-rimavské kotliny. 2
— bazaltové pliocenni a kvartérni vulkanity. 3 — subdukéni
miocenni vulkanity. 4 — vnitini magursky subdukéni akre¢ni

komplex (flyS). S — wvnitrokarpatsky (podhalsky) paleogén. 6
— pieninské bradlové pasmo. 7 — granitoidy tatrika. 8 — krystalické
bfidlice tatrika. 9 — subtatrikum. 10 — granitoidy veporika, 11
— krystalické bridlice severniho veporika. 12 — krystalické
bridlice jizniho veporika. 13 — obalové sedimenty veporika. 14
— gemerikum. 15 — ndsunové linie.

Fig. 2 Detailed situation of profile 2T. crossing profiles and
geological map of the surroundings. 1 — Neogene of L.u¢enec—Ri-
mavska kotlina depression. 2 — Pliocene and Quaternary basalt
volcanics. 3 — Miocene subduction volcanics. 4 — inner subduc-
tion accretion complex (flysch) of Magura. 5 — Inner-Carpathian
(Podhale) Paleogene. 6 — Pieniny Klippen Belt. 7 — granitoid
rocks of Tatricum. 8 — crystalline schists of Tatricum. 9 —
Subtatricum. 10 — granitoid rocks of Veporicum. 11 — crystalline
schits of North Veporicum. 12 — crystalline schists of South
Veporicum, 13 — sedimentary cover of Veporicum. 14 — Ge-
mericum. 15 — overthrust lines.
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vyhodnost stfedového a koncového systému méféni.
V dalsich oblastech byla ddna prednost stiedovému
systému méfeni. zeyména s ohledem na sloZitou
tektonickou stavbu Zapadnich Karpat. Pro potlaceni
nizkofrekvenénich rusivych vin od odpalu v oblasti
magurského flySe bylo vyvhodné pouzit filtru 12.5 Hz.
V ostatnich oblastech byla ddna pfednost filtru 8 Hz.
aby nedoslo k pfipadnému snizeni amplitudy velmi
hlubokych reflexa.

Testy hloubek ndloze ukazaly problemati¢nost vol-
by optimdlniho uloZeni. Podstatny vliv na vyvoldni
maximdlni seizmick¢é energie md dobré utésnéni
ndlozZe. Pouze na 1V. bodu byly ziskiny vyrazné lepsi
zdznamy z vétSich hloubek 30 a 35 m.

Profilovd méfeni vedla prevdzné ¢lenitym terénem.
v néktervch usecich vysokohorskym tizemim. a proto
jsou vsechny profily kfivocaré. typu .slalom-line™.
Nutné byly casté ..prestiely” obtizné pfistupnych
uzemi. Na vétSiné linii profilu byl zvolen systém
sttedovych odpala  pfi pouziti 21—49 kg TNT
s registraci na 96-kanalovém roztazeni. Krok seizmic-
kych kandla byl 80 m a krok bodu odpalu 160 m.
Timto systémem bylo dosazeno dvaceti¢tyfnasobného
prekryti. Vstupni filtrace na aparaturich byla zvolena
12.5—125 Hz. resp. 8—125 Hz.

Prvotni zpracovdni

V prubéhu prvotniho zpracoviani byly zdznamy
evidovdny. vyhodnoceny z hlediska kvality. byly
z nich vylou¢eny vadné trasy a odecten vertikdlni Cas.
Zhruba pro kazdy paty zaznam bylo vyneseno prvni
nasazeni vin.

Rozbor téchto prvnich nasazeni byl zdkladem pro
konstrukei rychlostnich modelu. pouzitych k vypoctu
statickvch korekei na jednotlivych profilech. V tvahu
byla brdna geologicka stavba oblasti. poloha srovnd-
vaci hladiny (600 m) vzhledem k reliéfu a vysledky
méfeni vrstvy malych rychlosti. Statické korekce byly
pocitiny metodou vertikdlnich ¢ast pro kazdy stfed
grupy geofonti a kazdy bod odpalu.

Cislicové zpracovani

Numerické zpracovani seizmickych dat bylo prove-
deno na pocitaci RDS 500. vybaveném procesorem
APOLLO. a bylo fizeno seizmickym systémem GEO-
MAX (registr. ochrannd znidmka CGG Massy.
Francie).

Uvodni operace zpracovini. demultiplexe. se pro-
vedla na zaznamy jednotlivych aparatur tak. Ze byly
ziskiny dva ctyficetiosmikanalové zdznamy, - které
v dalsim kroku vytvorily devadesatiSestikandlové za-
znamy v délce 0—I12s a 11—16s. Ty pak byly
zformoviany podle SRB. Vzhledem k tomu. Ze jde
o profily typu .slalom-line”. provedli jsme nové

uspofadani tras podle redlné geometrie profilu. tzv.
FORMATING II. a dale je zpracovavali podle vsech
platnych postupt pro profily .slalom-line”: edice
tras, statické a kinematické korekce. sumace apod..
pfiemZz se musely brat v tGvahu moznosti a ucel
Jjednotlivych programovych moduli. seizmickych za-
pisovacich jednotek. a také moznosti reprodukéni
techniky. Jednotlivé ¢isti se pak zpracovévaly samo-
statné a podle potieby se vhodné spojovaly do
puvodni délky. Spojitd analyza rychlosti byla uzita na
¢ast 0—4 s a analyza rezidudlnich korekci na horizon-
talni okno 3ifky 3 s. Vysledky uvedenych dvou analyz
se aplikovaly postupné na celou délku registrace 16 s.
Pro prostorovou sumaci typu WLP bylo provedeno
rozdéleni tras po Sesti sekundach s pfekryvem 1 s.
Nisledovala frekvenéni analyza a jeji vyhodnoceni.
Vyhodnocenim byl uréen vinovy rozsah casového
fezu. Zaddnim Casové proménné filtrace a programu
zvyraznéni koherence vinového pole byly vytvofeny
dvé zakladni verze ¢asovych fezh profila slalomového
typu, a to prvni s ¢asové proménnou filtraci. bez
dekonvoluce se zvyraznénim koherence. a druhd
s Casové proménnou filtraci. s dekonvoluci se zvyraz-
nénim koherence. Profily 2T/83. 84. 2AT/84 a 2T/85
byly podrobeny migraci v Case programem. ktery
pouziva Clearboutovu vlnovou rovnici. Rychlostni
kiivky pro migraci byly vzaty z geologickych modela
interpretovanych ¢asovych fezi. vztazenych ke srov-
navaci hladiné 600 m. Vstupni casové fezy byly
upraveny tak. Ze casova nula odpovida tarovni 600 m
n. m. Vzhledem k mnozstvi kilometra pfi migraci
bylo nutno profil 2AT/84 rozdélit na tii casti
s prekryvem a profil 2T/85 dokonce na 3est Casti
s prekryvem. Z téchto migrovanych ¢&dsti se pak
vytvoril jeden casovy migrovany profil. Migracni
efekty na konci profilu 2AT/84 a na zacdtku profilu
2T/85 vytvarfi zdanlivé protichidné informace. coz je
zpusobeno prerusenim jednotné linie profilu 2T
s vynechdvkou 4.5 km. Jde zde tedy o efekty zptsobe-
né jen jednostrannymi seizmickymi informacemi na
okrajich profilu. které nebyly pfi interpretaci vzaty
v uvahu.

Rychlostni poméry

V blizkosti celého proméfeného profilu 2T neexis-
tuji zddné hlubsi vrty. Z téchto davodu jsme pfi
sestaveni rychlostnich modela jednotlivych dil¢ich
profila (2T/83. 84. 2AT/84 a 2T/85) prihlédli
k seizmokarotaznim vrinym vysledkim v polské ¢asti
vnéjsich prikrova Karpat (Bystra-1. Lachovice-1).
k rychlostnim kfivkam vrti Jablanka-1. Gottwal-
dov-1, Jarosov-1 a Osvétimany-1, zastihnuvsich ma-
gursky prikrov. Dile pak byly wvyuZity vysledky
z regiondlniho refrakéniho profilu K IIT (Mayerova et
al.. 1983). ktery je veden pobliz profilu 2T v sz.—jv.
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Obr. 3. Spojeny &asovy fez (nemigrova-
ny) hlubinného reflexniho seizmického
profilu 2T. Zachyceny jsou pfeviZné
reflexni, misty i difrakéni vybrané jevy.
Pomér horizontilnich délek k vertikdl-
nim je pfibliZne 1,5: 1. Symboly jsou
vysvétleny v textu. Situace viz obr. 1 a 2.

Fig 3. Joint time section (non-migrated)
obtained from the data recorded along
profile 2T. Selected reflection segments,
local diffractions. Horizontal vs vertical
approximate lenght ratio is 1,5: 1. Sym-
bols are explained in the text. For sit-
uation see Figs. 1 and 2.

Obr. 15. Ideovy geologicky fez kiirou
Zapadnich Karpat podél profilu 2T.
I — svrchni kira se sedimentirnim
obalem pasivniho okraje evropské desky
(brunnie), 2 — spodni kira pasivniho
okraje evropské desky (brunnie), 3
— vnéjsi krosnénsky fly$ (jednotka Obi-
dowa-Stopnice). Svrchni karpatsko-pa-
nonskd deska: 4 — neogén Lu&enecko-
rimavské kotliny, 5 — vnitini magursky
subdukéni fly3, 6 — pieninské bradlové
pasmo, 7 — vnitrokarpatsky (podhalsky)
paleogén, 8 — subtatrikum, 9 — obalové
mezozoikum tatrika, 10 — granitoidy
tatrika, 11 — krystalické bridlice tatrika,
12 — svrchni kira tatrika, pfip. jiného
krystalinika leZictho pod tatrikem, 13
— spodni kiira tatrika, pfip. pod nim
leziciho krystalinika, 14 — severni vepo-
rikum, 15 — granitoidy veporika, 16
— Jizni veporikum, 17 — gemerikum, 18
— silicky pfikrov. 19 — Mohorovigicova
diskontinuita. 20 — ndsunovy zlom.

Fig. 15. Idealized geological section
through West-Carpathian crust along
profile 2T. Lower European plate 1 —
upper crust with sedimentary cover of
the European plate (Brunnia) passive
margin, 2 — lower crust of the European
plate (Brunnia) passive margin, 3 —
subduction accretion complex of the
Krosno sea. The Upper Carparhian-Pann-
onian plate, 4 — Neogene of the
Lu¢enecko—Rimavskd kotlina depres-
sion, 5 — inner subduction accretion
complex of Magura, 6 — Pieniny Klip-
pen Belt, 7 — Inner-Carpathian (Pod-
hale) Paleogene, 8 — Subtatricum, 9 —
Mesozoic envelope of Tatricum, 10 —
granitoid rocks of Tatricum, 11 — crys-
talline schists of Tatricum, 12 — upper
crust of Tatricum or of other crystalline
complexes beneath Tatricum, 13 —
lower crust of Tatricum, 14 — North
Veporicum, 15 — granitoid rocks of
Veporicum, 16 — South Veporicum, 17
— Gemericum, 18 — Silica nappe, 19 —
Moho discontinuity, 20 — overthrust
fault.
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sméru napfic Zapadnimi Karpaty. Pro stavbu
v malych hloubkdch jsme vychdzeli z rozboru rych-
losti z prvniho nasazeni reflexnich méfeni na 2 T. Na
zakladé téchto dostupnych udaju a predpoklddaného
zjednoduseného geologického profilu byl pro potfeby
interpretace sestaven ideovy rychlostni model podél
celého profilu 2T.

Pro vnitini magurskou flySovou zdénu jsme pouzili
vrstevni rychlosti 4.2—5.0 km/s v zévislosti na hloubce.
pro komplex vnésiho flySe vrstevni rychlosti
4.1—4.5 km/s. nebot je i hustotné odlisny od magur-
ského piikrovu. Pro predpoklddany pribéh pienin-
ského bradlového pasma do hloubky byly zaddny
rychlosti v intervalu 44—5.5km/s. Pro centrdlné
karpatsky paleogén Liptovské kotliny a SkoruSinské-
ho pohofi byla uvazovana vrstevni rychlost 3.3 km/s.
Pro tatrikum a subtatrikum byly zvoleny dvé rych-
lostni vrstvy. a to svrchni vrstva o vrstevni rychlosti
5.0 km/s a spodni vrstva s rychlosti 5.5 km/s. Spodni
¢asti svrchni kary jsme piiradili rychlost 6.0 km/s (do
6 s). Pro spodni kiru jsme zvolili laterdlné homogen-
ni rozlozeni vrstevnich rychlosti 6.4 a 7.6 km/s podél
celého profilu. Pravdépodobny prubéh Mohorovici-
¢ova rozhrani (pfechod spodni kira — pldst) jsme
vyjadfili rychlostnim skokem vrstevnich rychlosti ze
7.6 km/s na 8.2 km/s (podle vysledku HSS — Maye-
rova et al.. 1985).

Pro dil¢i profil 2 T/85. kde pfevaZuji na povrchu
pouze horniny krystalinické a karbondty. jejichz
vrstevni rychlosti jsou v zdsadé obdobné. jsme proto
zvolili 1 zde laterdlné homogenni model vrstevnich
rychlosti. a to s vrstevnimi rychlostmi od 5.0 do
7.6 km/s v zdvislosti na hloubce. Pouze pro terciérni

MAGURSKO -PIENINSKA

315/84 SL (24 .35)
.

0 5 . 10
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vyplii v prostoru Lucenecko-rimavské kotliny jsou
uzity vrstevni rychlosti 2.7 a 2.9 km/s.

Geofyzikalni a geologickd interpretace
Profily 2T

Linie profila 2T/83.84 a 2AT/84 (obr. 1.2) prochadzi
z bystrického pfikrovu magurského flySe pfes orav-
sko-magursky piikrov a pieninské bradlové pdsmo
severovychodné od Dolné¢ho Kubina do tatrika. pfe-
krytého misty tektonicky krizanskym a chocskym
prikrovem. na néZ nasedd transgresivné centrdlné
karpatsky paleogén. Zde probihd centrdlné karpat-
skym paleogénem Skorusinského pohofi pfes subtat-
ranské prikrovy Choéskych vrchu. centrdlné karpat-
skym paleogénem Liptovské kotliny do subtatran-
skych prikrova Nizkych Tater a konci v tatridnim
krystaliniku Nizkych Tater.

Profil 2T/85 (obr. 2) za¢ina 4.5 km na J od konce
profilu 2AT/84 v krystaliniku Nizkych Tater a pokra-
¢uje pres mezozoické subtatranské prikrovy. ddle pres
veporikum az do okraje gemerika a kone¢né prochdzi
neogénem Lucenecko-rimavské kotliny. pod kterym
se nachdzi gemerikum az k madarskym hranicim.

Na severu bylo hlavnim tkolem prozkoumat vztah
piesunutych vnéjsich (krosnénskych) i vnitfnich (ma-
gurskych) flysovych komplexu k autochtonnimu pod-
lozi brunnie. V oblasti Cho¢skych vrcha a Nizkych
Tater bylo ukolem zjistit hlubinnou stavbu tatrika
postizeného kfidovou kompresi. eocenni extenzi
a opétnou neogenni deformaci (prevdzné extenzi). Za
klicovou otazku pro pozndni stavby Zipadnich Kar-

ZONA

2AT 845L(0.83)

15 20| 25

5.5

L5 s

Obr. 4. Vybrané reflexy migrovaného casového fezu 2T/83.84 (nejsevernéjsi tisek 2T). Piblizne 1.5x horizontdIné protazeno. Symboly jsou

vysvétleny v textu. Situace viz obr. 2 a fez obr. 3.

Fig. 4 Selected reflection segments of the migrated time section 2T/83.84 (northernmost part of 2T). Approx. 1.5 x horizontal extension

Symbols are explained in the text. For situation see Figs. 2 and Fig. 3.
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Fig. 5. Selected reflection segments of migrated time section 2AT/84. Approx. horizontal extension 1.5, Symbols explained in the text. For situation see Figs.

pat jsme v projektu povazovali stavbu veporika a jeho
styk s gemerikem. Druhym vyznamnym tikolem bylo
poznani stavby spodni kiry brunnie (&dsti eurasijské
desky). karpatsko-panonské desky a zjisténi reflekti-
vity Mohorovicic¢ova rozhrani.

Seizmické vysledky profili 2T jsou v této praci
prezentovany ve spojeném fezu dil¢ich profila
s vybranymi reflexy (obr. 3). kde jsou vykresleny
a oznaceny pismeny nejduilezZitejsi reflexni jevy
a skupiny jevi. Dile jsou v nasi préci predloZeny fezy
vybranych reflext kfizujicich profila 315. 4HR. 2BT
a 2CT (obr. 7. 8. 9. 10). vybrané reflexy migrovanych
Casovych fezl profilu 2T do 6 s (obr. 4. 5. 6). ¢asti
(vyseky) origindlnich ¢asovych feza (obr. 11—14)
a schematicky (ideovy) geologicky model Zdpadnich
Karpat podél profilu 2T (obr. 15).

Casové fezy profilu 2T i jejich migrov any fez jsou
znazornény v méfitku odpovidajicimu rychlosti
4 km/s. Uvazujeme-li pro kiru pramérnou rychlost
6 km/s. pak je profil zhruba 1.5 x roztazen
v horizontdlnim méfitku. To znamend. Ze dhly jed-
notlivych uklonénych reflexi jsou ve skute¢nosti
podstatné veéi neZ na casovych a migrovanych
fezech a v nadich schématech vybranych reflex.

Na profilech 2T byla poprvé v CSSR uzita metoda
SRB s prodlouZenou dobou registrace na linii regio-
ndlniho charakteru. I pfesto. Ze poméry pfi terénnim
méfeni byly velmi obtizné (Clenity horsky terén.
prumyslovd zdstavba). jsou vysledky po technické
strance na velmi dobré drovni. Podél celé linie byla
zachycena reflexni rozhrani ruznych délek i sklonu
Jak ve svrchnich. tak i ve spodnich partiich kiry. Tyto
seizmické€ indikace svédc¢i o geotektonicky velmi kom-
plikovaném regionu.

Na dil¢ich profilech (obr. 3) dochdzi v nékolika
tsecich k lokdlnimu sniZeni trovné uzite¢éného seiz-
mického signdlu. Tento utlum je patrny piedevsim na
profilu 2AT/84 od km 21 do km 29.4 4 méné vyrazny
je mezi kilometry 374 az 42.2. coz je v téchto
pripadech patrné zpusobeno nepfiznivymi seizmogeo-
logickymi podminkami v malych hloubkich pod
povrchem. pfedevsim karbonatovymi horninami sub-
tatranskych pfikrovii s moznymi krasovymi ttvary.

Na diléim profilu 2T/85 se vyskytuje podobna
transparentni zona na pocitku profilu po 7. kilometr.
dile pak nékolik uzsich zon podél celého profilu
2T/85. kter¢ jsou zpusobeny patrné pouzitou metodi-
kou méfeni (..pfestielovani*) pres terénni prekazky
a ochrannd pasma. Dalsi ibytek seizmické energie je
patrny ve spodni ¢asti kiry karpatsko-panonské des-
ky (od 8 s). zvlasté na profilu 2AT/84. Tento tbytek
Je zpusoben bud reologickymi vlastnostmi této spodni
kiry. kterd se v geologicky neddavné minulosti podro-
bila krustdlni deformaci. nebo tim. Ze vétSina vyvola-
né seizmické energie je odraZzena ¢ pohlcena ve
svrchngjSich partiich.
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Slozity vinovy obraz podél celé linie reflexniho
profilu je téZ zptsoben zvySenym vyskytem difrago-
vanych a jinych poruchovych vin. Pfi nedostate¢nych
informacich o skute¢nych rychlostech ve zkoumaném
prostredi je jejich identifikace obtizna.

Pfi nadi interpretaci predpokldddme. Ze veskera
reflexni rozhrani lezi ve vertikdlni roviné profilu. Ve
skutec¢nosti se viak vzhledem ke komplikované geolo-
gické stavbé promitaji do této roviny reflexy
a poruchy vzniklé i mimo rovinu profilu (bo¢ni
efekty).

U vsech dil¢ich profila 2T byla provedena strojova
migrace v Case do 6 s, ktera do jisté miry potlacila
difragované viny a prifadila reflexdm redlnou pozici.
Migrovany fez (obr. 4. 5. 6). ktery pfifazuje Sikmym
reflexnim jeviim jejich spriavnou pozici. je vyznam-
nym pomocnikem pfi studiu a nasledujici interpretaci
svrchnich partii kary. V textu se jim zabyvdame pfi
roz¢lenéni nejdulezitejSich skupin reflexu.

Ve spojeném schématu Casovych fezi viech dil¢ich
profilu (obr. 3) jsou oznaceny skupiny reflextii podob-
né¢ho charakteru a popsdny jednotlivymi pismeny.
Detailné jsou tyto skupiny roz¢lenény indexy v fezech
vybranych migrovanych reflexa (obr. 4. 5. 6).

Usek Pilsko — Chabenec

Pismenem A (obr. 3. 4) jsme oznacili sérii reflexi
upadajicich k JJV. Nejspodnéjsi z nich jsou sledova-
telné az do casi 5.0—5.5 s. Tyto skupiny reflext jsou
nejpravdépodobnéji projevy drcenych zon v magur-
ském flysi (As), dale pak projevy tektonického rozhra-
ni mezi vnitinim magurskym flySem a vnéj$im kros-
nénskym flySem v podloZi (A;) a nejspodnéjsi je
interpretovan jako tektonické rozhrani mezi zapado-
karpatskym alochtonem a autochtonnim podlozim
brunnie (A ). které muze byt pokryto autochtonnimi
sedimenty patrné devonu a karpatu. Podle znalosti.
které mame z polskych profili a vrti. tato rozhrani
pokracuji dile k S a k SZ. Nejspodnéjsi z nich
(rozhrani mezi krystalinikem s jeho sedimentarnim
obalem) vychdzi k povrchu asi 60 km SSZ od pocatku
naseho profilu. Velmi plochy nasun Karpat. markant-
ni na celém uzemi zapadnich polskych Karpat, se
u nds na Oravé prudce staci podél reflextt Aja A coz
interpretujeme jako elastickou ohybovou strukturu
spodni desky (asi pasivniho okraje brunnie) v konec-
ném stdadiu subdukce krosnénského mofe.

Série utrzkovitych. k J ohnutych a upadajicich
reflexdd B v intervalu 7,5—12.0 s charakterizuje prav-
dépodobné spodni ¢dst kiry prekambrické brunnie
(obr. 3). Podobnou intenzivni reflektivitu spodni kiry
lze pozorovat na vétdiné profili v hercynském
a starSim krystaliniku v zapadni Evropé (projekty
BIRPS. ECORS a DEKORP). Ohnuté reflexy ve
spodni kufe okraje brunnie. zpusobené miocenni

subdukei krosnénského mofe. jez zde skoncila zhruba
pfed 15 Ma, jsou jednim z nejvyznamnéjSich objevi
profilu 2T. Subhorizontdlni Mohorovi¢i¢ovo rozhrani
(pismeno M)) se neprojevuje jako soubor vyrazné-
JjSich reflexti a je interpretovano na pfechodu mezi
zvrstevnatélou spodni kurou a viceméné bezreflexni
nejsvrchnéjsi ¢asti plasté. Zda se, Ze subhorizontalni
Mohorovi¢i¢ovo rozhrani je zde vytvofeno velmi
mladymi pochody v poslednich 15 Ma. Tomuto
dulezitému problému, ktery jsme si znovu ovéfili na
profilu 8 HR v nejzdpadnéjsi ¢isti Karpat, budeme
vénovat pozornost jesté v budoucnu.

Na profilu 2T se stejné jako v celém useku
Zéipadnich Karpat mezi Kroméfizi a Tarndwem
nevyskytuje eggenbursko-badensky akre¢ni komplex,
vznikly pfi tektonickém ..seSkrabovani** sedimenti ze
subdukujiciho mofského dna. Vnéjsi krosnénsky flys
v podlozi magurského flySe pod reflexem A, patii
podle polskych vrtnych poznatki nejspise k jednotce
Obidowa — Stopnice. Je to mnohem ..vnitinéjsi*
vyvoj nez miocenni akre¢ni komplexy pouzdfansky.
zdanicky, boryslavsko-pokutsky, subkarpatsky nebo
1 skolsky (tarcdusky). Subdukce v uvedeném tseku
probihala v raném a stfednim miocénu bez akrece.
pravdépodobné i s erozi (definice termind viz Von
Huene. 1984. 1986).

Pismenem C (obr. 3) je oznacen slozity reflexni
obraz, slozeny ze skupin dil¢ich reflexi rozdilné
dynamiky. uklonénych k SSZ. mnohdy interferujicich
s kratsimi subhorizontalnimi reflexy. Tato zodna
s prevahou reflexnich ploch uklonénych k SSZ za-
hrnuje tektonické terény horni desky (magursky flys,
pieninské bradlové pasmo. tatrikum a subtatrikum).
Reflexy jsou nejpravdépodobnéji vyvolany drcenymi
horninami nasunovych zloma (viz Fountain et al.,
1984) s jjv. polaritou ndsunu. Jednotlivé reflektujici
tektonické zony (C —Cs obr. 5) vytvareji Supinovity
systém asi 8—10 km mocny. Spole¢né zeSupinovatélé
jsou vsechny vyse uvedené terény. jak vnéjsich. tak
vnitinich Karpat. Domnivame se. ze ke spolecné
imbrikaci doslo pravé pfi transpresnim styku vnéjsich
a vnitinich Karpat po spodnim oligocénu a pred
badenem (viz Ziddna deformace oravské pdanve).
Transpresni styk interpretujeme v souladu s Birken-
majerovym (1985) zjisténim rozsdhlého levostranného
posunu na jizni hranici pieninského bradlového pas-
ma. Magursky fly§ vcetné pieninského bradlového
pasma (Supiny Cs) je nasunut na tatrikum (u povrchu
se subtatrikem a vnitrokarpatskym paleogénem). jak
Jjiz popsal Roth (1964) ve vysvétlivkich k mapé
1 : 200 000. a to nejpravdépodobnéji podél nejjiznéjsi
ze Supin podsystému Cs. Pravdépodobné je 1 tektonic-
ké poruseni centralné karpatsk¢ho paleogénu Skoru-
Sinského pohofi i jeho podlozi na pfesmycich indiko-
vanych systémem Cy i kdyz lezi vétsinou subhorizon-
talné (Gross. ustni sdéleni. 1987) a neprodélal vraso-
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vou deformaci. Reflexni jevy skupiny C, s rozvétve-
nim na Cs kon¢i pod Chocskym pohofim. Nejspod-
néjsi podsystém Supin C; neni v Casech nad 2s tak
vyrazny. a jeho pokracovani k povrchu neni proto
patrné.

Systému reflexu C se podobda méné vyrazny systém
E (obr. 3) v prostoru Nizkych Tater. Jednotlivé
podsystémy E . E>a E;dosahuji k povrchu od km 39
(2 AT/84) po km 12 (2 T/85) (obr. 5, 6). Tyto reflexy
muZeme podobné jako reflexy C v nevyrazné podobé
sledovat az do ¢asu 4s. Systém uklonénych reflexa
C a E tvori asi 55 km Siroké pasmo. které je patrné
zonou zkrdceni svrchni kiehké kury karpatsko-pa-
nonské desky. Jeji ..odlepeni (décollement) neni
seizmicky patrné, ale podle vymizeni Sikmych reflexu
by mohlo byt uvazovino v intervalu 3.5—4 s (10—
12 km).

Od km 30 dil¢iho profilu 2 AT/84 je vlnovy obraz
slozitéjsi a kromé reflext systému E se zacinaji
objevovat nespojit¢ horizontalni a subhorizontalni
reflexy systému D (obr. 3). Komplex reflexu D konci
zhruba na km 14 dil¢iho profilu 2T/85. kde se znovu
méni charakter vinového obrazu. Tento systém se
obtizn¢ interpretuje. Mohlo by jit o pozustatky tekto-
nického roztazeni tatrika v dobé eocenni sedimentace
centrdlné karpatského paleogénu. o dusledky recentni
extenze. nebo 1 o mozné pokracovini reflexi F
k SSV. Jina vysvétleni jsou vsak také mozna. V celém
useku profilu 2AT/84 nejsou na rozdil od profilu
2T/83. 84 zadné vyrazné reflexy ve spodni kafe.
Predpokladdme. Ze mala reflektivita spodni kury je
dusledkem posteocenniho ztlusténi karpatsko-panon-
ské desky.

Usek Chabenec — Gemersky Jablonec

Podobny charakter jako na S od Nizkvch Tater
maji korové reflexy také v prvnim useku profilu
2T/85 (obr. 3). Vyskvtujise tu SSZ uklonéné reflexy E.
Pod nimi se viak kromé horizontdlnich reflexu systému
D objevuji na vétSich casech pod 4 s jiz i reflexni
skupiny systému F. upadajici k JJV. Ddle k JIV
sledujeme velmi vyrazné svazky reflexti systému F.
obecné upadajici k JJV. na casech od 0 do 10s.
Reflexy se daji sledovat bez vyrazného poruseni
v délce nayméné 10—30 km. Neuvazujeme-li poruse-
ni systému F pozdéj$im muranskym zlomem. pak je
muZeme sledovat az do vyssich ¢asti pod gemerikum.
j. az pod km 60—70. Jsou dynamicky vyrazné.
dynamika téméf neni proménna s hloubkou. Rozlisu-
jeme pét hlavnich podskupin systému F. v nichz
nejspodnéjsi dva vubec nedosahuji spodni Casové
urovné migrované¢ho fezu.

Na migrovaném fezu (obr. 6) muZeme sledovat
méné vyraznou podskupinu reflexa F . jejiz vychoz
u povrchu se da extrapolovat mezi km 13—17. Na

obr. 3 se da tato podskupina téméf spojité korelovat
az pod km 52. Vzhledem k intenzivni stfizné defor-
maci a mylonitizaci krystalickych bridlic veporika
usuzujeme. 7e puvod vétsiny reflexa systému F je
tektonicky a Ze nejvyznamnéjsi z nich jsou reflexy
zpusobené odrazy od mylonitovych zon (Fountain et
al.. 1984).

Geologicky je mozno interpretovat reflexni jevy F,
Jako projev [ubietovské jednotky veporika. Baze
podsystému F; pak muze odpovidat ¢ertovické linii.
Dynamicky velmi vyrazna je podskupina reflexu F.,
jez prechazi z Sikmého prubéhu do polohy subhori-
zontdlni. Je mozné. Ze dile k SSZ z ni vybihaji méné
vyrazné. k JJV upadajici reflexy. odpovidajici Supi-
nam kraklovské jednotky veporika. Seizmicky velmi
vyrazny je k povrchu vystupujici (pod uhlem
25—30°) svazek reflext F3 Ten geologicky odpovida
nasunu kralovoholské jednotky veporika na jednotku
kraklovskou. a to na km 29. Reflexy systému F ve
veporiku ndpadné pfipominaji svym charakterem.
umisténim v kire. sklonem. Sitkou pasma i1 celkovou
pozici v orogénu kolizni sutury severoappalacského
i jihoappala¢ského orogénu na vychodé USA (Ando
et al.. 1984: Nelson et al.. 1985). zachycené na
reflexnich seizmickych profilech projektu COCORP.

Interpretace americkych profili pfedpoklida. ze
strm¢ uklonéné celokorové svazky reflexu jsou proje-
vy paleozoické kontinentdlni kolize grenwillského
(severoamerického) a afrického kontinentu. I kdyz
litosféra karpatsko-panonské desky prodélala v potu-
ronském vyvoji jesté znacné deformacni pochody.
nebyly v prostoru veporika patrné pfilis viznamné
a sutura mezi tatrikem a gemerikem je velmi dobfe
zachovana. Zakoreniuji do ni s nejvétsi pravdépodob-
nosti také subtatranské prikrovy — krizriansky v Cele.
chocsky v tylu sutury. Je pravdépodobné. 7e tato
sutura je prakticky jedinym zachovanym zbytkem
svrchnokfidové turonské kolize v evropskych alpi-
dach. nebol v Alpdch asi podlehla nové intenzivni
terciérni kontinentdlni kolizi.

Na JJV od km 40 (profil 2T/85) se objevuji dyna-
micky vyrazné Sikmé reflexy skupiny G (obr. 3). které
nedosahuji k povrchu. Nad nimi pozorujeme na
casech 1.7—1.8 horizontdlni reflexy. u nichz Sikmé
reflexy skupiny G konéi. coz lze opét nejlépe pozoro-
vat na migrovaném fezu (obr. 6). Je pravdépodobné.
7¢ 7uly krdlovoholského a kohutského pasma lezi
Jjako horizontdlné pfesunuty pfikrov na Supiniach G (v
migrovaném fezu G, —Gs). které fadime také ke
kolizni sutufe (viz téZ geologickou interpretaci Klince.
1975). Na km 46 prochazi profil 2T/85 pfes murdnsky
zlom. ktery se projevuje v ¢asovém migrovaném fezu
pouze nepiimo prerusenim nejsvrchnéjsich reflexu
systému F. Jedna-li se skute¢né o levy smérny posun.
jak je pravdépodobné z geologického pozorovini
(Reichwalder. 1986 — ustni sdéleni). pak nepfimé
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doklady (preruseni az vymizeni reflexi) na nasem
profilu (zejména migrovaném) tento nazor podporuji.
Zadné vyznamné Sikmé reflexy pres linii murarského
zlomu neprechazeji.

Mezi km 52—66 (obr. 3. 6) pozorujeme dynamicky
méné vyrazné, k JIV strmé upadajici. subparalelni
reflexy H az do Cast 3.0 s. Pfislusi patrné k tektonizo-
vanému krystaliniku jizniho okraje veporika, pasmu
Kohuta, a k ndsunu gemerika. Toto krystalinikum je
nasunuto na granity. které¢ pod nim mohou kofenit.
Styk veporika a gemerika je tektonicky a relativné
strmy. uklonéné reflexy zachycujici tektonické Supiny
zasahuji ob¢ jednotky. V piasmu Kohuta lezi na
Supindch veporika také zbytky gemeridnich pfikro-
vu.

Vlastni gemerikum na JJIV od této tektonické zony
(od km 66 na 2T/85) ma odlisny reflexni charakter.
Pfevladaji horizontdlni az subhorizontdlni reflexy
riazné dynamiky a délky.

Reflexni jev I v malych hloubkdch pod povrchem
odpovida bdzi nejsvrchnéjsiho oligocénu a spodniho
miocénu Lucenecko-rimavské kotliny. kterd dosahuje
maximalnich hloubek kolem 1.5 km. coz je v souladu
s vysledky vrtu Blhovee—I1, lezicim pfiblizné 1 km sz.
od km 83 profilu 2 T/85. a s geofyzikdIni interpretaci
Bodndra et al. (1979). Severni okraj pdnve je na
km 64 jz. od Poltaru.

Vyrazny horizontdlni svazek reflexit J mezi km
66—73. pokracujici ziejmé utrzkovitymi reflexy dale
k JJV na ¢ase 2.0—2.5 s, interpretujeme jako horizon-
talni nasunovy zlom (.master décollement™) gemeri-
ka a jizniho veporika.

Podobny svazek reflextt K mezi km 66—95 na case
4.0—4.5 s interpretujeme jako mozné pokracovani
nasunového zlomu kohitského pasma a veporidnich
granitu.

Spodni kura pod gemerikem obsahuje dalsi hori-
zontalni reflexy, koncici vyraznéjsimi reflexy M, mezi
9.0—10.0 s na km 73—83. které povazujeme za proje-
vy Mohorovi¢i¢ovy diskontinuity. Pod Lucenecko-ri-
mavskou kotlinou se nachdzeji v hloubkdach kolem
27—30 km. Utrzkovité reflexy M se daji dale sledo-
vat mezi km 50—60 na casech 10,0 s. coz odpovida
vysledkum vyzkumu Mohorovic¢icovy plochy. ziska-
nvch z refrak¢énich méreni na profilech K 11 a K 11
(hloubky 30—32 km: obr. 3: Mayerova et al.. 1983).

KrizZujict' profily

Profil 2T kfizuji na nékolika mistech dalsi hlubinné
reflexni profily (obr. 1. 2): 315/84 severné od Oravské
Magury. 4 HR/84 ve Skorusinském pohoti, 2 BT/84
v Liptovské kotliné a 2CT/85 v Lucenecko-rimavské
kotliné. Tyto seizmické profily byly situovany témeér
kolmo k profilu 2T a mély v mistech kfizeni vyjasnit
prostorovu predstavu prubéhu reflexnich rozhrani.
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Obr. 7. Nemigrovany Casovy fez kfizujiciho hlubinného reflexniho
profilu 315. Pomér horizontalnich délek k vertikdlnim je priblizné
1.5 : 1. Symboly jsou vysvétleny v textu. Situace viz obr. 1 a 2.
Fig. 7. Non-migrated time section of crossing deep reflection
profile 315. Horizontal vs. vertical approx. length ratio 1.5: 1.
Symbols explained in the text. For situation see Figs. | and 2.
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Obr. 8. Nemigrovany ¢asovy fez kiizujiciho hlubinného reflexniho
profilu 4HR. Pomér horizontalnich délek k vertikalnim je pfiblizné
1.5 : 1. Symboly jsou vysvétleny v textu. Situace viz obr. | a 2.

Fig. 8. Non-migrated time section of crossing deep reflection
profile 4HR. Horizontal vs. vertical approx. length ratio is 1.5: L.
Symbols explained in the text. For situation see Figs. I and 2.

a tim 1 napomoci feSeni pozice dil¢ich geologickych
jednotek (obr. 2) a tektonickych linii.

Profil 315/84 kiizuje profil 2T/83. 84 na km 9.15.
V oravsko-magurské jednotce jsou tataz reflexni
rozhrani upadajici generelné k JJV. ktera jsme jiz
identifikovali na profilu 2T/83, 84. Na profilu 315/84
tvorfi tato rozhrani na SV od mista kfizeni (na Casech
1.6 a 3.3 s) rozsdhlou elevaci obou rozhrani. a to jak
magurského. tak i krosnénského flySe (jednotky Obi-
dowa — Stopnice) s autochtonnim podlozim (viz
obr. 4. 14). Svrchni reflexni rozhrani je tudiz dostup-
né pro stavajici vrtnou techniku a predstavuje poten-
cidlni objekt budouciho naftového prizkumu. K JZ
obé rozhrani pomérné prudce upadaji a nedaji se na
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Obr. 9. Nemigrovany ¢asovy fez kfizujiciho hlubinného reflexniho
profilu 2BT. Pomér horizontalnich délek k vertikdlnim je pfiblizné
1.5 : 1. Symboly jsou vysvétleny v textu. Situace viz obr. 1 a 2.

Fig. 9. Non-migrated time section of crossing deep reflection
profile 2BT. Horizontal vs. vertical approx. length ratio is 1.5: 1.
Symbols explained in the text. For situation see Figs. 1 and 2.
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Obr. 10. Nemigrovany ¢asovy fez kfiZzujiciho hlubinného reflexni-
ho profilu 2CT. Pomér horizontdlnich délek k vertikdlnim je
pfiblizné 1.5 : 1. Symboly jsou vysvétleny v textu. Situace viz obr.
la2

Fig. 10. Non-migrated time section of crossing deep reflection
profile 2CT. Horizontal vs. vertical approx. length ratio is 1.5: 1.
Symbols explained in the text. For situation see Figs. 1 and 2.
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Obr. 11. Vysek origindlniho nemigrovaného Casového fezu 2T/83, 84. Symboly jsou vysvétleny v textu. Situace viz obr. 2 a 3.

Fig. 11. Part of original non-migrated time section 2T/83.84. Symbols explained in the text. For situation see Figs. 2 and 3.
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vSech Casech spojité sledovat. coz je zptsobeno mimo
Jiné Sikmym pribéhem linie profilu k uklonénému
autochtonu 1 reflexu A». Nespojita korelace je pravdé-
podobné zpusobend té7 existenci pricnych zlomu.
Stejn¢ jako na profilu 2T/83, 84 je spodni kura
autochtonni brunnie vyrazné reflektivni. pri¢emzZ po-
sledni vyrazné reflexy (13 s na JZ. 12 s na SV) prislusi
patrn¢ k Mohorovi¢icovu rozhrani (obr. 7).

Druhy  kfizujici profil 4HR/85 (kfizuje profil
2AT/84 na km 16. 79) probiha cely v centrdlné
karpatském paleogénu Skorusinského pohofi. Jak je
patrné ze spojeného profilu 2 T, prochizi tento profil
oblasti tektonického zkrdceni svrchni kiry na zpét-
nych ndsunech. Vyklad vinového obrazu kfizujiciho
profilu (obr. 8) neni jednoduchy. Linie profilu pro-
chdzi kose k vystupujicim geologickym jednotkdm
(obr. 2) a vyraznym zpisobem se mohou projevit
i bo¢ni odrazy (odrazené z mist mimo vertikdlni
rovinu profilu). Na ¢asovych fezech obou profilu
(4HR/85 a 2AT/84) se objevuji v misté kiizeni
nejvyraznéjsi reflexy na casech 0.7—0.8s. 1.3—1.4 s
(C4) a vyrazna reflexni skupina. upadajici od mista

kiizeni s 2AT/84 smérem k SV. na ¢asech 2.3—2.8 s
(C1). Tyto reflexy a skupiny reflexi, interpretované
na 2 AT/84 jako systém tektonickych linii ndsunové-
ho charakteru, nemaji jednoduchy pribéh ani na
kfizujicim profilu 4HR/85. Zde se prejevuji jako
reflexy horizontdlni a subhorizontdlni. mnohdy téz
s vétSim uklonem obéma sméry, jak k SV. tak k JZ.
Tyto sklony jsou patrné zptsobeny orientaci linie
profilu na ndsunové plochy (ne pfimo kolmo k nim)
a pravdépodobné také tim, Ze nasunové plochy
netvori v prostoru jednoduchou rovinu. nybrz ze do-
chdzi k vésim ¢i mensim undulacim podél ni (obr. 8).

DalSim kfizujicim profilem je profil 2 BT/84. pro-
chadzejici paleogénem Liptovské kotliny (kfizuje profil
2AT/84 na km 33.8). Na tomto profilu je dosti
zietelny, i kdyZ nespojité sledovatelny pribéh béze
paleogennich sedimenti v intervalu od 0.4 do 0.8 s
(obr.9). Do ¢asu 4s lze pozorovat vétsi mnozstvi
subhorizontdlnich reflexi krétké délky 1 rozdilné
dynamiky (systém D), které patrné souvisi s pozici,
litologii a tektonizaci subtatranskych prikrovi a tatri-
ka. Vyrazngjsi skupina reflexd D . generelné upadaji-

Obr. 12. Vysek origindlniho nemigrovaného asového fezu 2AT/84. Symboly jsou vysvétleny v textu. Situace viz obr. 2 a 3.

Fig. 12. Part of original non-migrated time section 2AT/84. Symbols explained in the text. For situation see Figs. 2 and 3.
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Obr. 13. Vysek origindlniho nemigrovaného ¢asového fezu 2T/85. Symboly jsou vysvétleny v textu. Situace viz obr. 2a3l.
Fig. 13. Part of original non-migrated time section 2T/85. Symbols explained in the text. For situation see Figs. 2 and 3.

cich k vychodu. se objevuje na ¢asech 4.0—7.0s. To
znamend. Ze subhorizontdlni plochy zjisténé pod
Liptovskou kotlinou na profilu 2AT/84 upadaji sm¢-
rem k vychodu pod centrélni ¢ast Liptovské kotliny.
Spodni kira stejné jako na 2AT/84 je téméf transpa-
rentni bez vyraznéjsich reflexnich projevi. Nevyrazné
reflexni plosky mezi ¢asy 10—11s mohou byt malo
zietelnym projevem Mohorovi¢i¢ova rozhrani (obr.
9).

Nejjiznéjsim kfizujicim profilem je profil 2 CT/85.
ktery kfizuje 2T/85 pii severnim okraji neogénu
Lucenecko-rimavské kotliny na km 63.56 (obr. 2). Na
casovém fezu profilu (obr. 10) pfevazuji nespojité
horizontdlni az subhorizontélni reflexy. které si za-
chovévaji vyraznéjsi dynamiku i ve spodnich Cdstech
kury. Na Casech kolem 1s se objevuji horizontéilni
reflexy ze Supinovitého systému H (profil 2T). Pod
nimi nalézame na Casech 2—3 s nevyrazny systém J.
ktery se i na 2T projevuje subhorizontdlné. Od Casu
3.6 do 6.1s se kromé téchto reflexti objevuje Sikmo
uklonéna skupina reflext k JZ (systém G). kterd uz

patrné prislusi ke koliznimu Svu. Rozhrani na profilu
2CT/85 tedy predstavuje tektonickou hranici Sikmo
upadajici k JJV na kfizujicim profilu 2T/85. Na
¢asech 9.8—10.0 s se na tomto profilu objevuje vyraz-
né. téméf spojité korelovatelné reflexni rozhrani.
které prifazujeme hranici mezi kirou a svrchnim
pldstém (M») (obr. 10).

Hlubinny geologicky ez

Vétsina geologickych poznatki uZ byla vyslovena
pii popisu ¢asovych fezi migrovanych i nemigrova-
nych. Na zdkladé této interpretace byl sestaven
ideovy geologicky model podél celého profilu 2T
(obr. 15 nas. 8.9). Na fezu jsou zfetelné vidét dva ruz-
né segmenty karpatské kury s rozdilnym obdobim
findlni deformace.

Na SSZ (po km 10 na profilu 2 T/83. 84) jsou to:
subdukéni zona s nadlozni alochtonni jednotkou
Obidowa—Stopnice krosnénského flyse. upadajici po
ohybu pod dhlem 40°. a hloubgji pravdépodobné
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Z 27/83.84

Obr. 14. Vysek origindlniho nemigrovaného ¢asového fezu 315/84. Symboly jsou vysvétleny v textu. Situace viz obr. 2 a 3.
Fig. 14. Part of original non-migrated time section 315/84. Symbols explained in the text. For situation see Figs. 2 and 3.

1 vétsim.” ddle pak celni vnitromagurské Supiny
a zpétné nasuny pod uhlem 30—40°. postihuyjici
oravsko-magursky prikrov. pieninské bradlové pasmo
i tatrikum s tektonickym pokryvem subtatranskych
prikrovi a sedimentarnim pokryvem centralné kar-
patského paleogénu. Nejsevernéj$i z ndsuna jsou uz
prekryty na sv. Oravé oravskou panvi. patrné baden-
ského az sarmatského stdri. a Casové omezeni je proto
ziejmé. Proto fadime deformaci se zpétnymi nasuny
a zkrdceni svrchni kury na severnim Slovensku i jinde
v Zéapadnich Karpatech bud do zdvéru subdukénich
procesi (do pocinajici kolize ve stfednim miocénu)
nebo do koliznich transpresnich procesi ve svrchnim
oligocénu a spodnim miocénu mezi magursko-pienin-
skym terénem a vnitinimi Karpaty. ProtoZe subdukce

samotna neni kompresnim procesem a kolize po

subdukei byla velmi slabd. davime piednost druhé-
mu vysvétleni. zvlasté kdyz si uvédomujeme rozsahly
levy posun na jizni hranici pieninského bradlového
pasma (Birkenmajer. 1985). Oligomiocenni transprese
se projevovala ve svrchni kiife zeSupinovaténim 12—
I5km svrchni kury a patrné duktlnimi procesy
zltusténi spodni kury. Samotny vyzdvih Strazovskych

vrchu., Velké 1 Malé Fatry. Tater 1 Nizkvch Tater vsak
zfejmé patii az k pliocenni a kvartérni extenzi.

V druhé poloviné profilu (od km 10 na dil¢im
profilu 2T/85) dominuji reflexy uklonéné pod tihlem
20—30° k JJV. které vytvafeji pod veporidami
20—30 km mocnou kolizni jizvu karpatského kfido-
vého orogénu. Tato ¢ast Karpat ve veporidach
a gemeriddch nebyla podle seizmického obrazu pfilis
postizena pozdé¢jsimi deformacnimi pohyby a kolizni
sutura je zde velmi dobfe zachovidna. Na geologickém
fezu je znazornén také ndsun veporika na tatrikum
podél certovické linie a zakofenéni kriznanského
pfikrovu v severnim veporiku. Murdnska linie je
interpretovana jako poturonsky levy smérny posun.
prislusici patrné k pozdéjsim etapam kolizniho rezi-
mu. Na profilu je dale vyznacen- plochy ndsun
veporidnich graniti na krystalinikum a jejich zakofe-
néni. ddale pak ndsun krystalinika zeSupinovatélého
pasma Kohuta na tyto granity spole¢né s gemeridni-
mi Supinami v pasmu podél lubenické linie. Gemeri-
kum je v nasi interpretaci pojato jako plochy aloch-
tonni komplex. mocny patrné pouze 7 km. Stejné tak
krystalinikum kohutského pasma a veporidni granity
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jsou interpretovany jako komplexy lezici pomérné
plose na subhorizontdlnim ndsunovém zlomu pod
gemerikem. Pfi interpretaci svrchnokfidové turonské
kolize predpoklidame. Ze terény veporika a tatrika
byly véetné kriznanského sedimenta¢niho prostoru
soucasti severni desky. se kterou kolidovala deska
jizni v Cele s gemerikem. V tomto pojeti je tedy hlavni
deskové rozhrani s moznym uzavienym (ocedn-
skym?) bazénem mezi veporikem a gemerikem. Sku-
te¢na sutura muze leZet 1 uvniti veporika mezi jeho
rozdilnymi severnimi a jiznimi jednotkami.

Zlomy zasahujici hluboko do spodni kiry veporika
ukazuji. jak intenzivni bylo korové zkrdceni a jak
dalekosahly musel byt transport krystalinika po téch-
to zlomech k povrchu. Tak lze vysvétlit Vrianovo
(1980) zjisténi retrogradni zondlnosti novotvorenych
granatl alpinského stafi ve veporiddch. indikujicich
barrowské podminky teploty 450—500 °C a tlaku 500
MPa. Relativné rychly pohyb veporidniho krystalini-
ka po téchto zlomech k povrchu vysvétluje nedostatek
pozdné metamorfniho vzestupu teplot. jak to zndme
napft. z Alp (Vrana. 1980).

Zavér

Interpretace profilu 2T ukdzala znacnou shodu
s dokonale propracovanym geologickym modelem
vnitfnich  Zapadnich Karpat. mensi shodu pak
s modely terciérnimi. Dosud platilo pojeti Zapadnich
Karpat podle Matéjky (1927) a Matéjky a Andrusova
(1931). s vétsimi ¢ menSimi modifikacemi Bielého
a Fusdna (1967). Andrusova (1968) a Mahela (1968.
1984. 1986).

Na profilu 2T se potvrdil klasicky model ndsunu
veporika na tatrikum a gemerika na veporikum
(Matéjka a Andrusov. 1931: Zoubek. 1957). Vepori-
kum se na profilu ukazuje jako celokorova kolizni
jizva patrné svrchnokfidového stdfi. seizmicky i tekto-
nicky srovnatelnd s jizvou paleozoického kolizniho
orogénu v Appala¢ském pohofi nebo se strukturou
hlavniho centralniho nasunového zlomu v Himalaji.
Gemerikum je na kolizni terén veporika a tatrika
nasunuto.

Seizmicky profil neposkytl idaje o kfidovém tekto-
nickém podlozi tatrika. patrné pro intenzivni pozdéjsi
tektonické pochody v kure pod tatrikem. Je pravdé-
podobné. ze tatrikum je alochtonni a Ze v jeho
podlozi lezi dalsi Supiny tatrika a severn€jsi hypote-
tické terény. Nemdame pro né vsak seizmické dukazy.
Svrchnokfidova kontinentdlni kolize v Zdpadnich
Karpatech postihla asi soucasné také Alpy. Jeji za-
znam tam vSak byl vétSinou znicen terciérni deformaci.

Interpretace profilu 2T pfindsi nékteré vyznamné
zmény v pojeti historie terciérnich deformacnich
pochodu Zapadnich Karpat. Nejvyznamnéjsi reflexni
jevy severni Casti profilu indikuji celokorovy ohyb

spodni evropské desky. tvofené brunnii. jenZ pfipisu-
jeme zavéru subdukénich pochodu. kdy pod horni
karpatsko-panonskou desku byl vtazen také¢ pasivni
kontinentalni okraj krosnénského motre. V zavéru
subdukénich pochodu (eggenburg — baden) probiha-
la subdukce zfejmé neakrecné. mohla byt provizena
1 tektonickou erozi. Nasledujici kolize byla velmi
slabd a nezanechala vyznamné reflexni stopy.

Reflexni jevy ve svrchni desce, tvofené spole¢né
magursko-pieninskym terénem 1 vnitinimi Karpaty.
jsou v useku mezi Pilskem a Chabencem patrné
predsubdukéniho puvodu. 1 kdyz jejich pfi¢iny mohly
byt u svazki zpétnych ndsunt 1 soucasné se subdukei.
Domnivame se vsak. ze jde o projevy transpresniho
styku obou rozdilnych terénu. Tento styk se jevi na
Podhale jako témer cisty levy posun (Birkenmajer.
1985). na Oravé i v Nizkych Tatrdch v§ak mohl mit
transpresni charakter. Vnitromagurské reflexy prislusi
k ndsunovym zlomum a imbrikacim, které pfifazuje-
me k akre¢nim procesim pii subdukci magurského
mofe v eocénu a spodnim oligocénu. HorizontdIni
pohyby hrély dulezitou roli pfi neogenni subdukci
v Zapadnich Karpatech. Pozdéji po skonceni subduk-
ce tyto pohyby ustavaly a dnes v recentu kromé linie
Mur-Miyirz-Leitha-Zilina uZ nejsou na vétsiné ostatni-
ho tzemi Zapadnich Karpat pfili§ vyznamné. Preva-
zuje zde extenze. provdzend rozsihlym zdvihem se-
vernich pohofi. zeyjména koncem pliocénu a v kvarté-
ru. a rozsahlvm poklesem zejména Podunajské nizi-
ny. jejich zaliva. a také nékterych vnitrohorskych
depresi.

Podékovdni. Autofi Clanku dékuji dr. B. LeSkovi. DrSc.. za
iniciativu a pomoc pfi koncipovini projektu seizmického traverzu
2T v jeho prvni fazi. Dale dékuji dr. M. Mayerové za pomoc pfi
zpracovani dat nékterych seizmickych fezu. Nejvétsi dik patfi
pracovnikum seizmické skupiny ¢. 6 statniho podniku Geofyzika
v Brné a jejimu vedoucimu O. Danéckovi za dvouletou kvalitni
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Crustal Structures of the West Carpathians on deep reflection seismic line 2T

The information on the Earth’s crust structure and top
part of the mantle extended markedly in the last years. It is
partly owing to deep reflection seismic investigations with
the record length from 10 to 30 s. Analogous investigations
elsewhere (project COCORP, BIRPS, ECORS. DEKORP.,
LITHOPROBE, ACORP) yield sometimes revolutionary
results with respect to structural-geological interpretations
of shields and platforms. Phanerozoic orogen regions,
continental margins and continental rifts.

The project of the lines 2T was the joint program of
Geofyzika Brno and GUDS Bratislava. The purpose of the
deep seismic reflection profiling was to link the results with
those of the shallow reflection survey performed along line
NR 4—VIII—79 K in Poland and more than 170 km
farther along the Chabenec-Gemersky Jablonec. to get an
evidence for the Brunnia platform basement subsidence
and the character of contact of the Brunnia with the
Carpathian-Pannonian plate in the sense of Royden et al.
(1983) and Balla (1984).

Investigations performed along the line 2T have yielded
data significant for the oil and gas deposit prospection. It
was found out that in the northernmost part of the Orava

basin at the crossing with line 315/84 there is a rather thick
(about 3km) complex of the Krosno flysch (probably)
Obidowa-Slopnice unit) tectonically overlain by the Magu-
ra flysch — a part of the upper plate. About 7 km
castwards of the crossing of the lines near Oravské Veselé
there is a huge elevation of the basement of Brunnia copied
by the Krosno complex elevation which is accessible by
drilling. It can be a hydrocarbon reservoir.

The lines 2T/83. 84. 2AT/84 (Figs. 1. 2) run from the
Bystrica nappe of the Magura flysch across the Orava-Ma-
gura nappe and the Pieniny Klippen Belt NE of Dolny
Kubin to the Tatricum partly tectonically overlain by the
Krizna and Cho¢ nappes. The Central-Carpathian Pale-
ogene rests transgressively on the nappes.

The line 2T/85 (Fig. 2) commences 4.5 km south of the
end of the line 2AT/84 in the Nizke Tatry Mits. crystalline
complexes and runs across the Mesozoic sub-Tatric nappes
and the Veporicum to the Gemericum and the Neogene of
the Lucenecko-Rimavska kotlina depression.

Seismic results from lines 2T are presented here in a joint
section of partial line sections with selected reflection
segments (Fig. 3) where the most important seismic events
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and groups of events are plotted and lettered. We also
present sections containing selected reflection segments
obtained along the crossing profiles 315. 4HR. 2BT and
2CT (Figs. 4. 8. 9. 10). migrated time sections of the
selected reflection segments up to 6s (Figs. 4. 5. 6). parts of
original time sections (Figs. 11—14) and schematic geologi-
cal model of the West Carpathians constructed along 2T
line (Fig. 15).

Time sections of 2T line and the respective migrated
section are plotted for the velocity of 4 km/s. As the mean
crustal velocity of 6 km/s is considered. the sections are
stretched approximately 1.5 times in horizontal direction.

The letter A (Figs. 3.4 ) denotes a SSE dipping reflection
band. Reflections can be observed to 5.0—5.5 s TWT. The
reflection band most likely corresponds to zones of crushed
and brecciated rocks in the Magura flysch (As) and to the
tectonic boundary in the basement (A;) between the inner
Magura flysch and the outer Krosno flysch. The lowermost
reflections are interpreted as the tectonic boundary bet-
ween the West-Carpathian allochthonous rocks and the
autochthonous basement of Brunnia (A;) which. in places.
may be covered with autochthonous sediments of the
Devonian and Karpatian.

The subhorizontal overthrust of the West Carpathians
conspicuous in the entire western Polish Carpathians is in
Orava abruptly turning along reflections A, and A. We
interpret this as an elastic flexure of the lower plate
(perhaps the passive margin of Brunnia) in the final stage
of the Krosno sea subductions.

Accretionary-subduction complexes form typically steep-
ly dipping imbrications on line 8HR passing the Zdanice
unit SE of Brno. Those accretionary complexes do not exist

at all in the Carpathian arc between Kroméfiz in Moravia
and Tarnéw in Poland and we did not find them on 2T line.
We deduce that the Eggenburgian-Badenian subduction in
our area proceeded without accretion. perhaps with erosion
(see definition by Von Huene. 1984. 1986).

A band of intermittent. southwards dipping reflections B
between 7.5—12.0s TWT most likely corresponds to the
lower crust of the Precambrian Brunnia (Fig. 3). Analogous
intense reflectivity of the lower crust is documented by
many sections through the Hercynian and earlier crystalline
complexes in Western Europe (projects BIRPS. ECORS,
DEKORP). Bent lower-crust reflections of the passive
margin of Brunnia caused by Miocene subduction of the
Krosno sea (terminated at about 15 Ma ago) represent one
of the most significant discoveries of the line 2T. The sub-
horizontal Moho discontinuity (designated M;) is not
clearly indicated by reflections. It is interpreted within the
transition zone from the .laminated™ lower crust to the
more-or-less transparent uppermost mantle. The sub-
horizontal Moho seems to have originated during processes
in the past 15 Ma.

The letter C (Fig. 3) denotes a zone of imbricate pattern
of reflection events. Bands of partial reflections of diverse
dynamics. often interfering with short subhorizontal reflec-
tions. dip towards NNW. This zone of backthrusts com-
prises tectonic terrains of the upper plate (Magura flysch,
Pieniny Klippen Belt. Tatricum. Subtatricum). The reflec-
tion events are most likely due to the crushed rocks
(Fountain et al., 1984) of SSE polarity. Individual interpre-
ted tectonic zones (C,—Cs in Fig.. 5) form a system of

imbrication structures about 8—10 km thick. All the above
mentioned tectonic terrains of the Outer and Inner Car-
pathians were imbricated together. We assume that their
common imbrication originated during the transpression
event between the Outer and Inner Carpathians during the
Upper Oligocene and Lower Badenian as there is no
obvious deformation of the Orava basin. We have interpre-
ted the transpressive event in accordance with the Birken-
majer’s (1985) discovery of an extensive sinistral strike-slip
fault at the southern margin of the Pieniny Klippen Belt.

System of reflections E in the Nizke Tatry Mts. (Fig. 3)
resembles the C system but is somewhat less prominent.
Particular subsystems E,. E.. E: reach the ground surface
between km 39 (2AT/84) and km 12 (2T/85) (Figs. 5. 6).
These subsystems of reflections are similarly (like those
designated C) registered to 4s TWT. The dipping reflec-
tions C and E form together an about 55 km wide band
which can probably correspond to the zone of the upper
brittle crust shortening within the Carpathian-Pannonian
plate. Their “décollement™ is not evident in the seismic
data but the fact that diagonal reflections disappear allows
us to expect it in the interval 3.5—4 s TWT (10—12 km).

From km 30 of the partial section 2AT/84 the wave
pattern gets more complicated: besides reflections of E
system there also appear discontinuous horizontal and
subhorizontal reflections of D system (Fig. 3). They might
correspond to the remnants of tectonic extension of the
Tatricum during the deposition of Eocene rocks of the
Central-Carpathian Paleogene or to recent extension or
even belong to the system of possibly horizontal reflections
F in the Tatric area.

Reflections in the crust in the first part of the profile
2T/85 show similar character like those north of the Nizke
Tatry Mts. NNW-dipping reflections E can be observed
here. Beneath them horizontal reflections D appear as well
as on times greater than 4s reflection groups of the SSE
dipping system F. Farther to SSE large bands of strong
reflections of generally SSE-dipping F system are observed
from 0 to 10 s TWT. They can be traced almost contin-
uously for nearly 30 km.

The migrated section (Fig. 6) shows a band of reflections
F.. If extrapolated it would outcrop between km 13 and 17.
In Fig. 3 the band can almost continuously be correlated as
far as to km 352 The intense shear deformation and
mylonitization of crystalline schists in the Veporicum can
explain the origin of most F reflections.

The reflection phenomena F, can be geologically inter-
preted as controlled by the Lubietova zone of the Ve-
poricum. The base of the band of reflections F, can then
correspond to the Certovica fault. A course of dynamically
prominent band of reflections F., ranges from dipping to
subhorizontal. Less prominent SSE-dipping reflections can
possibly belong to the band F. farther to NNW and
correspond to slices of the Kraklovd zone of the Ve-
poricum. The seismically prominent system F; of reflection
segments crops out (its dip being 25—30 °) and corre-
sponds to the thrust of the Veporic Kralova hola zone over
the Kraklovd zone at km 29. Band of reflections F in the
Veporicum shows a striking resemblance of its character.
position in crust. dip. zonal width and of its general
position in the orogen to other similar collision sutures of
the North- and South-Appalachians orogen in eastern USA
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(Ando et al.. 1984, Nelson et al.. 1985).

To SSE of km 40 (profile 2T/85) there are dynamically
prominent dipping reflections of group G (Fig. 3) which do
not reach the Earth’s surface. Above these, at times
1.7—1.8 s TWT, there are horizontal reflections where the
G reflections terminate — as seen on a migrated section
(Fig. 6). Granites of the Kralova hola and Kohut zones
most likely overlie the G-slices (in migrated section
G,—Gs;) as a large overthrust sheet (see also geological
interpretation by Klinec, 1975). At km 46 the profile 2T/85
crosses the Muran fault. There is only indirect indication of
the vertical fault in the migrated time section. Other
methods. gravity and magnetics. confirm probable strike-
slip nature of the Murdn-fault much better than deep
seismics.

Between km 52—66 (Figs. 3. 6) there are dynamically
less prominent. steeply SSE-dipping subparallel H reflec-
tions to times 3.0 s TWT. They may belong to tectonically
affected crystalline complexes of the southern part of the
Veporicum. to the Kohut zone. and to the Gemeric
overthrust. The rather steep contact between the Ve-
poricum and the Gemericum is tectonic. Inclined reflec-
tions are most likely due to the imbrications in both units.
The contact between the Veporic and Gemeric units is
rather a wide schuppen system than a single fault.

To SSE of the tectonic zone (from km 66 on profile
2T/85) the reflections within the Gemericum have a
different character. Horizontal and subhorizontal reflec-
tions of variable dynamics and length are predominant.
The prominent horizontal band of reflections J between
km 66—73 evidently extending SSE at 2.0—2.5 s TWT in
the form of intermittent reflections is interpreted as a
horizontal overthrust (“master décollement™) of the Ge-
mericum and South Veporicum schuppen system.

Similar groups of reflections between km 66—95 at
4.0—4.5 s TWT are interpreted as an extension and root
zone of the overthrust of the Kohut zone and Veporic
granites.

At km 9.15 the profile 315/84 crosses profile 2T/83, 84.
In the Oravska Magura unit of the Magura flysch the same
reflection boundaries occur as identified in section 2T/83,
84. There is an extensive elevation of both flysch units
(Oravska Magura and Obidowa-Slopnice) on km 31 (see
Figs. 4. 14). The lower crust of the autochthonous Brunnia
is highly reflective — similarly as in the section 2T/83. 84.
The prominent reflections (13s TWT on SW. 12s TWT
on NE) probably belong to Moho (Fig. 7).

The second profile 4HR/85 (crossing profile 2AT/84 at
the km 16.79) is running in the Central-Carpathian Paleo-
gene of the Skorusinské pohorie Mts. The profile is
diagonal to outcropping geological units (Fig. 2). Time
sections of both profiles (4HR/85 and 2AT/84) show at
their crossing the most prominent reflection bands at times
0.7—0.8s TWT. 1.3—14s TWT (C;) and a group of
prominent reflections dipping NE of the crossing at times
2.3—28s TWT (C)). In the section 4HR /85 reflections are
horizontal and subhorizontal sometimes dipping both to
NE and SW owing to the orientation of the profile to
overthrust planes (not perpendicular to the planes) and
perhaps also to the fact that the overthrust planes are not in
a simple plane but form undulated surfaces.

Another crossing profile 2BT/84 is running across the

Paleogene of the Liptovska kotlina basin (the profile is
crossing 2AT/84 at km 33.8). To the time 4 s TWT many
subhorizontal reflections (D system) of short lenght and
diverse dynamics can be seen (Fig. 9). They are related to
Subtatric nappes and to the Tatricum. A large group of east
dipping reflections D, appears at times TWT. The subhori-
zontal planes beneath the Liptovskd kotlina depression in
section 2AT/84 are thus dipping eastwards beneath the
central part of the basin. The lower crust is seismically
almost transparent like in the section 2AT/84.

The profile 2CT/85. crossing the 2T/85 on the northern
margin of the Lucenecko-Rimavskd kotlina depression
Neogene at km 63.56 (Fig. 2). is the southernmost crossing
profile. At the times around 1 s TWT the horizontal
reflections from the imbricate system H (profile 2T)
appear. There is a less prominent system J at the times
2—35s. The system is subhorizontal also on the line 2T.

At 3.6—6.1s TWT also a SW-dipping reflection group
(system G) appears. These reflections already belong to the
collision suture. The geological model section along 2T
(Fig. 15 p. 8. 9) is based on the interpretation discussed.
The section shows distinctly two different parts of the
Carpathian crust. Their final deformation took place in
different periods.

In NNW (to km 10 on profile 2T/83, 84) the Brunnia
Precambrian basement is overlain by the allochthonous
Obidowa—Slopnice unit (Krosno Flysch) and the Magura
Flysch. dipping southwards at 40 °. Farther in the south are
frontal Inner-Magura slices and backthrusts on the Ora-
va—Magura nappe. the Pieniny Klippen Belt. the
Tatricum including the tectonic envelope of Subtatric
nappes and the sedimentary cover of the Central—Car-
pathian Paleogene. In NE Orava. the Orava Basin. possibly
Badenian-Sarmatian in age. has already covered the
northernmost overthrusts. So the deformation including
backthrusts and upper crust shortening in North Slovakia is
placed either to final subduction processes (commencing
Middle Miocene collision) or to collision transpression
processes which took place during the Upper Oligocene
and Lower Miocene between the Magura—Pieniny terrain
and the Inner Carpathians. Since the subduction alone is
not a compression process. and as the postsubduction
collision was very weak. we prefer the second interpretation
particularly because of the extensive sinistral strike-slip
faulting on the southern border of the Pieniny Klippen Belt
(Birkenmajer. 1985).

The Cho¢ Mts. as the west prolongation of the Vysoké
Tatry Mts. as well as the Nizke Tatry Mts. are in our
conception Oligocene-Miocene transpressional structures.
vertically uplifted in the Pliocene and Recent in extensional
regime along normal faults on the southern margin of both
mountain ranges. This conclusion does not directly follow
from seismic data of line 2T. but from geological and
geomorphological data (see for example Lukni3, 1973;
Gross. 1980 a.o.). Rotating half-horsts and half-grabens
were formed during the latest extensional and uplifting
processes. which are typical of many other extensional
structures elsewhere.

In the southern half of the section (from km 10 on partial
section 2T/85). SSE-dipping 20 °—30 ° reflection segments
predominate. They form a 20—30 km thick collision suture
of the Carpathian Cretaceous orogen beneath the Ve-
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poricum. This part of the Carpathians in the Veporicum
and Gemericum has not been markedly affected by later
deformation movements. The Mesozoic collision structure
is therefore well preserved there. The geological section
shows the thrust of the Veporicum over the Tatricum along
the Certovica line and rooting of the Krizna nappe in the
North Veporicum. The Muran line is interpreted as a
post-Turonian sinistral strike-slip fault belonging to later
stages of the collision regime. The profile also displays
subhorizontal thrust of Veporic granites over crystalline
complexes. The Kohut zone and northern Gemericum
form one imbrication system on the boundary between the
Veporicum and the Gemericum. In our interpretation the
Gemericum is a subhorizontal allochthonous complex
about 7 km thick.

Seismic image of the 2T line seems to be in a good
accordance with geological model of the Inner West
Carpathians, and in a lesser accordance with the current
Cenozoic model. The 2T line confirms the classical model
of the thrust of the Veporicum over the Tatricum and of the
Gemericum over the Veporicum (Matéjka and Andrusov,
1931: Zoubek. 1957). In our geological section, the Ve-
poricum represents an Upper Cretaceous collision suture,
seismically and tectonically correlable with the sutures of
the Paleozoic collision orogen of the Appalachians or the
recent collisions of the Alps or Himalayas.

Our 2T line geological model brings some new insights in
the Cenozoic Carpathian interpretation. Crustal flexure of
the lower European plate consisting of Brunnia represents
most significant reflections in the northern part of 2T. The
tlexure can be explained by terminating subduction move-
ments when also the passive continental margin of the

Krosno sea was subducted beneath the Carpathian-Panno-
nian plate.

The reflections between Pilsko and Chabenec in the
upper plate consisting of the Magura—Pieniny terrains and
of the Inner Carpathians perhaps preceded the subduction,
although some backthrusts may be simultaneous with the
subduction. They might have resulted from the transpres-
sion event between the two different terrains. In Podhale
the transcurrent event looks as a single sinistral strike-slip
fault (Birkenmajer. 1985) but it might have had transpres-
sion character in Orava and in the Nizke Tatry Mits.
Reflections of the Inner Magura belong among overthrust
faults and imbrications ranged to accretion proceeding in
the course of subduction of the Magura sea during the
Eocene and Lower Oligocene. Some horizontal reflections
in this part of the section may belong to Eocene extension
in the northern part of the Inner Carpathians.

The West Carpathians represent the northern part of the
Neogene and Quaternary Carpathian mountain belt for-
med during the pre-Middle-Sarmatian (in our part pre-Up-
per Badenian) subduction of the Krosno sea. subsequent
unextensive continental collision and the prominent final
Pliocene and Quaternary extension associated with uplift
and rotation. mostly of half-horsts. In the West Carpathians
the process has continued to the Recent in the form of
transpression and transtension deformation along the seis-
mically active sinistral strike-slip fault Mur-Miirz-Leitha
(Gutdeutsch and Aric. 1977). in the Malé Karpaty Mts.
(Tomek et al.. 1977). and perhaps. also in the area of the
Vih river between the towns of Nové Mesto nad Vahom
and of Zilina.

Diskusia k ¢ldnku C. Tomeka et al.:
Korové struktury Zapadnich Karpat na hlubinném reflexnim seizmickém
profilu 2T

MICHAL MAHEL
Geologicky ustav D. Stira, Mlynska dolina 1. 817 04 Bratislava

Dorucene 26. 7. 1988

Zasadny vyznam predkladaného hlbinného reflex-
ného seizmického profilu 2T vidime v ziskani dat
vyznamnych pre Struktirny model. ale 1 vyvojovy
model Zapadnych Karpat. lebo sa tykaju takych
zdakladnych otdzok stavby Ziapadnych Karpat ako:
hibkovy dosah ohybu karpatského predpolia. vzfah
vonkajSich a centralnych Karpdt. tektonicky $tyl
hlbinnych Struktur tatrika a veporika, ako aj vztah
centralnych a vnutornych Karpat.

1. Ohyb brunnie a jej zostup do hlbky nie je jediny

v Zapadnych Karpatoch. Treba predpokladat. Ze
hlboky dosah budi mat aj starSie embryonalne ohyby
v Spissko-gemerskom rudohori a v Bukovych horach.
Ohnuté spodnokorové reflexy pasivneho okraja brun-
nie mozno azda vysvetlif 1 ako prechod od alpinsky
malo postihnutej Casti k alpinsky prepracovanému
okraju, povodnému podloziu podstatnej Casti flySovej
geosynklinaly.

Na okrajoch oblukov sa zrejme prejavili nielen
najvyraznejsie transpresie, ale i rotdcie: na rozhrani
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brunnie a centrilnych Karpat [avostranné, pri vnu-
tornych oblukoch zjavne pravostranné.

2. Vejarovita forma seizmickych reflexov v juZnej
Casti Oravskej Magury so strm$im vnutornym rame-
nom vejdra (reflexné plochy C) v bradlovom pdsme je
azda charakteristicka pre stykovi zénu vonkajsich
a centrdlnych Karpdt. V podstate zodpoveda rozlozZe-
niu ploch Struktirnych elementov (prikrovovych. na-
sunovych a preSmykovych) a vyznacuje zostup vni-
torného okraja flySového i bradlového pasma do
hibky. Osova Cast vejara reflexnych ploch naznacuje
1 priebeh zony najvyraznejSej transpresie.

3. Zlozity obraz skupiny reflexov C v tatriku
a subtatriku, uklonenych na SZ. ktoré vytvdraju
Supinovy systém 8—10 m mocny, je iste jednym
z najzaujimavejSich poznatkov znamych i z hlbinného
seizmického profilu 662/84 cez Malé Karpaty.
V povrchovej stavbe tatrika tieto k vonkajsku uklone-
né reflexné plochy velkostou sklonu zhruba kores-
ponduji so sklonmi paleoalpinskych jednotiek. Na
ich vysvetlenie ako mladych nasunovych zlomov niet
v tatriku adekvdtnych fenoménov. Spitné presmyky.
zv1ast charakteristické pri vnutornom okraji krystalic-
kych jadier, ale i v subtatranskych prikrovoch, napr.
zo Strazovskych vrchov (Mahel, 1984). ale i z vysoc-
kej jednotky Malych Karpat (Mahel. 1970; Michalik.
1985) sui zvicsa strmé. Zvlas( hojné su takéto presmy-
ky v bradlovom pdsme. kde ich transpresny povod je
najpravdepodobnejsi. Mohli by to by( vyraznejsie
rozhrania, zmladené paleoalpinske ndsunové plochy
medzi zakladnymi tektonickymi jednotkami. pripad-
ne rozhrania medzi jednotlivymi. litkove odlisnymi
sledmi. Tieto reflexné plochy ndpadne koresponduju
s monoklindlnymi plochami obalovych tatrickych
Jednotiek. Pricinou oboch mézu by( zdvihy krystalic-
kych masivov, v Malej Fatre metodou fission track
datované na 25 + 18 mil. rokov (Krdl. 1977).

V bradlovom péasme, kde zikladné Struktirne ele-
menty — kulisy — si takmer subvertikdlne plochejsie
uloZené reflexy, méZu predstavovaf rozhrania jednot-
livych hibkovych etazi (ploch) postupného odlepenia
bradiel od svojho pévodného podlozia a ndsunu na
magursky flys.

Menej vyrazny systém reflexov E z priestoru Niz-
kych Tatier. podobny reflexom systému C z vonkajsej
Casti jadrovych pohori, mohol by( sposobeny starsim
zdvihom krystalického masivu i podlozia s alpinskymi
granitoidnymi telesami veku 52 + 9 mil. rokov (Kral.
1977).

Znacnd hrubka systému reflexov v tatriku zodpo-
vedd naSim predstavam o nakopeni viacerych ¢iastko-
vych jednotiek tatrika. ale i jeho podlozia. vahika
(Mahel. 1986). Mnohotvarnost reflexov v spodnejsich
Castiach kory (ploché obluky. roztvorené vejdre. Supi-
novité prekryvanie) naznacuje dosledok mobilnosti
vahika, zdroja impulzov osobitného vlnového pohy-

bu, ktory bol hlavnym strojcom $truktir — plastické-
ho toku lezatych vris, digitdcii, typickych pre tatri-
kum a hlavne pre kriziiansky prikrov.

Reflexy systému D, nespojité, horizontdlne a sub-
horizontdlne, st ndpadné priestorovym rozsirenim,
zhruba zhodnym s centrdlnokarpatskym paleogénom.
Nizor, Ze st to pozostatky tektonického roztiahnutia
tatrika v dobe eocénnej sedimenticie, sa zda byt
logicky. Ide i o priestor opakovanych prejavov viac-
menej subhorizontdlnych nasunov, a to i mezoalpin-
skych.

V juznej Casti Nizkych Tatier su vyrazné zvizky
reflexov systému F. ktoré upadaji rovnako ako vo
veporiku na JJV.

Skupiny reflexov F, dominantné vo veporiku. st
svojim sklonom zhodné nielen s mylonitovymi zéna-
mi v krystalickych bridliciach, ale si odrazom celko-
vého tektonického Stylu (plochy S. strmo na JJV
uklonené synklindly, preSmyky). Tento Struktirny
Styl (hlbinny) je charakteristicky pre juznu Cast tatri-
ka. ale i pre celé pismo veporika. Prichodi viak
zdorazni( rozdiely v intenzite reflexov i v sklonoch
reflexnych ploch podmienené heterogenitou kory
(Mahel. 1978, 1986) charakteristickou pre veporikum.
V takom porati reflexné plochy F, zodpovedaju
JuZnejSim Castiam tatrika a Castiam prekrytym ¢elami
kraklovského soklového prikrovu. Reflexné plochy
F> viac-menej subhorizontdlne, mozu by( prejavom
plochejSieho kraklovského ndsunu, scasti i kralovo-
holského prikrovu. Reflexné plochy F; malého sklo-
nu (len 25—30 °) odrazaju nasun mocnych granitoi-
dov cez kraklovské pasmo (tazsi podklad zliechovské-
ho paleotektonického trogu. s¢asti subdukovaného
v intrakontinentalnych podmienkach).

Menej vyrazné strmo uklonené subparalelné refle-
Xy H zhruba stotoziiujeme s reviickou zénou. zénou
azda najintenzivnejSicho stlatenia. ale Struktirne
z velkej Casti prekrytou gemerikom. scelenou ucinka-
mi telies mladych granitoidov.

Strmy charakter znacnej ¢asti veporika s reflexny-
mi plochami strmo zapadajicimi na JJV. so sklonmi
siahajicimi do spodnej kory. so zdvihmi hlbsich
horizontov pozdiz presmykov znamena nielen intra-
kontinentdlne skratenie kory, ale i jej zostup do
hibky. zakorenenie. Tyka sa to juZnej Casti tatrika.
z velkej Casti prekrytej nasunom severoveporickych
Jednotiek. Ako celok tatrikum predstavuje akre¢ny
klin veporika a svojou juznou ¢astou rampu.

4. Nesporne velmi vyznamnym je poznatok
o odlisnom prejave gemerika. charakterizovaného
zvizkom horizontalnych reflexov, ktoré dokladaju
prikrovovy charakter gemerika. Zaujimavé vsak bude
zistif reflexny charakter v megaantiklinile Volovca
v jednotke s tektonickym stylom slate belt, analogic-
kym s rimavickou zénou veporika a s pritomnostou
alpinskych granitov.
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Pravda. tektonicky styl typu slate belt sa prejavuje
i v zapadogemerskej ostrohe v pasme priebehu profi-
lu 2T. Znamenalo by to. Ze tento tektonicky paleoal-
pinsky $tyl je aspori s¢asti naloZeny na starsie prikro-
vy. s€asti uz hercynske. s¢asti mladokimerské (Mahel.
'1974). a alpinske granity v gemeriku su geneticky
spité s veporickym autochtonnym podlozim. Nazor.
7e gemerikum patri k inej ako tatricko-veporickej

doske. hovori v prospech od¢lenenia centrdlnych
Karpat od vnutornych Karpat.

Povazoval gemerikum za jednotku povodom
z vnutrokarpatskej dosky. typom kory odlisnej od
centralnokarpatskej dosky by znamenalo vyznacny
krok vpred v pochopeni vystupov ofiolitovych. resp.
ofiolitoidnych sekvencii vo viacerych pasmach i tek-
tonickvch jednotkach.

Poznamky k diskusi M. Mahela k ¢linku C. Tomka et al.: Korové struktury
Zapadnich Karpat na hlubinném reflexnim seizmickém profilu 2T

CESTMIR TOMEK

Diskusni pfispévek akademika Mahela k nasemu
¢lanku vitime a t&i nds. Stejné¢ tak nds potésila
Mahelova recenze predlozeného ¢lanku. Ukazuje to
na zasadni vyznam hlubinnych reflexnich seizmic-
kvch dat na profilu 2T. zduraziiujeme: dat. nikoliv
na$i interpretace. Tu nepovaZujeme za konecnou
a jediné moznou vzhledem k pfirozené mnohoznac-
nosti vykladu. i kdyZ mira mnohoznacnosti je zde
podstatné nizs$i neZ tieba u interpretace map poten-
cidlnich poli (tj. gravimetrickych a magnetometric-
kych).

Nase interpretace reflexnich jeva pfi pruchodu
elastického vInéni vyvolaného vybuchy trhavin zem-
skou kurou Zapadnich Karpat je zaloZena na empi-
rickém poznani i petrofyzikdlnim a geologickém
potvrzeni skutecnosti. Ze reflektory jsou vesmés zlo-
mové zony. V téchto zlomovych zéndch se nachazi ve
vyssich partiich kary kataklasticky materidl a v duk-
tilnich partiich mylonitizované horniny. Nasi spolu-
pracovnici a kolegové J. Wohlgemuth a F. Hrouda
z Geofyziky v Brné zjistili. Ze takovéto horniny ve
veporiku se projevuji dostatenym reflexnim koefi-
cientem. aby vyvolaly reflexni jevy. Nékteré reflexy

na nasem profilu vychazeji prakticky az k povrchu.
a tak 1 geologické hodnoceni potvrzuje nas nazor.
Navrhli jsme interpretaci. kterd je pfi irovni soucas-
nych geologickych znalosti nejvice pravdépodobna.

Bez ohledu na dalsi interpretace tohoto i dal-
Sich profilu. které v Zapadnich Karpatech bud uz
byly. nebo budou provedeny. se domnivame. Ze profil
dobfe ukazuje pokles a ohyb brunnie pfi miocenni
subdukci podlozi krosnénského bazénu, zpétné nasu-
ny v SirSi oblasti bradlového pdsma na Orave
a celokorovou suturu ve veporiku, zpusobenou zfej-
mé kontinentdlni kolizi ve svrchni kfidé. V tom se
s nami ztotoznuje 1 akademik Mahel. Vedle dalSich
jeva 1 mnoho detailt je samoziejmé diskutabilnich
a jejich interpretace si jesté vyzada dalsi prdci. i kdyz
se domniviame. Ze mnohé jsme vystihli sprdavné.
Vyhodou reflexni seizmiky proti ostatnim geofyzikal-
nim metodam je to. ze je velmi .Ctiva™ 1 pro
neprofesiondly. Pf tomto .Cteni™ je vSak tfeba
s profesiondlnimi seizmiky spolupracovat. K Sirsi
diskusi. kterou timto chceme nabidnout ceskosloven-
ské geologické a geofyzikdlni vefejnosti. jsme ochotni
poskytnout viem vaznym zdjemcim pavodni seizmic-
ky materidl ze vSech profilt v ¢linku uvedenych.



